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Degerli Matematik¢i Dostlarim, Degerli Konuklar,
Insanin kimligi bir seylere ilgi duyup sevmesiyle gelisir.

Benim yasamima da, c¢ocuklugumda babamin kemanindan sonra, ilkokul siralarinda
uyanan {i¢ ilginin ya da meraklarimin yon verdigini disiinliyorum: Renk renk iilkelerin
haritalarinin yer aldig1 /lk Atlas’la {igiincii smifta baslayan cografya sevgisi, on yasimda renk
renk parlak kagitlar1 kesip yapistirarak yarattigim giizelliklerle baglayan elisi sevgisi ve -belki
de en 6nemlisi- on bir yasimda baslayan matematik sevgisi.

Matematigin, Oteki meraklarimda beni biiyiileyen glizel sesler, diigsel iilkeler, 1siltili
renkler gibi somut giizelliklerle ilgisi olmadigi dogru... Olgiiye, sayilara, karsilastirmalar
yapmaya, ilk basta dort isleme dayal1 bu soyut isteki giizellik, bu niteligiyle kimilerine soguk
gelebilir... Ama bu islemlerden hep yararli bir sonu¢ ¢ikarma s6z konusu: Matematigin
coskudan ¢ok serinkanli davranmay1 gerektirdigini, dogrudan insanin akil yiiriitme yetenegini
gelistirdigini erken kavradim...

Yiizeyleri birbirine yakin biiytlikliikteki bir tiggenle bir dikdortgenden hangisinin alaninin
daha biiyiik oldugunu bir bakista gorebilmek eger sagduyu gerektiriyorsa, boyutlarini oracikta
Olcilip bu iki alan1 ¢abucak hesaplayivermek, yanlis bir kestirim yapma olasiligini ortadan
kaldirir... Bu ylizden matematik bir sagduyu gelistirme aracidir.

Biiytiyiince gorecektim ki bir miihendis i¢in ya da bir ekonomist, planlamaci, yonetici
icin, bir islevin tiirevini ya da tiimlevini alma ya da bir diferansiyel denklemler takimini
¢ozme de boyledir.

Sonradan Lord Kelvin’in eski bir sdziinii, ingilizlerin 1938’de radar1 gergeklestirip
Hitler’in V2 fiizelerini durduran, béylece Londra’yr yok olmaktan kurtaran ilk Yoneylem
Aragtirmasi1 Calisma Takimlarinin buluslarini savas sonrasinda endiistriye uygulayan Stafford
Beer’in yapitindan 6grenecektim: “Varolan herhangi bir sey ancak bir nicelik olarak vardir ve
bu yiizden 6lgiilebilir!”!

Gengligimde, Tirkiye Bilisim Dernegi’ni kurdugumuz yil Ankara’da ‘“Planlama”
konusunda bir konferans veren Russell Ackoff’un konusmasinda kavramlari tanimlamada,
siniflamada ve bunlar arasindaki iliskileri aciklamada sergiledigi agik secik matematiksel
anlatim bende iz birakti. New York’un trafik sorununu matematik modeller araciligiyla
¢Ozdiigli, ardindan baslangicinda Hindistan ekonomisinin gelisme silirecine danigmanlik

! Stafford Beer, Operations Research, The Business Use of Operations Research, Aldus Books, London,
1967, s. 14, 22.



yaptig1 sOylenen Ackoff’'un bu konusmasini, 1971°de ne yazik ki yalmzca bes Kkisi
dinlemistik.”

Matematik bir 6l¢li ve sorun ¢ézme aracidir. Yasam ise Ol¢liyli kagirmama sagduyusunu
gerektirir. Karayollarinda bir siiriicli, hizin1 yaklastigi donemecin yaricapina uygun Olciide
diisiiremediginde, yolun disina savrulan aracindan sag ¢ikamayabilir.

Yasami ben birbirine eklemlenerek gelisen bir sorunlar yumagini art arda ¢é6zme deneyimi
gibi gorliyorum. Basar1 ve mutluluk, Oniine ¢ikan sorunlari ¢ézebilmede... Cabucak iireyen
yeni sorunlarin artis hizindan daha hizli ¢6zebilmede.

Ote yandan, bir ise yaradigmm duyumsamak, insana yasam sevinci veren Ozgiivenin
temelini olusturur.

Coskulu yaradilisima karsin bu serinkanli akilcil ilgi, uzun dénemde ruhumda ¢inlayan
miizigin uyumlu seslerini, altinda yasadigim gokyiiziinde ucusan, hayran oldugum isiltili
renkleri bastirdi; benim araliksiz hep 6grenmeye, 6gretmeye, bir ise yaramaya calisan insanca
varolusumun belkemigini olusturdu... Biitiin deger yargilarinin alt iist oldugu bu hizl
degisim-doniisiim caginda, yagsam denizlerindeki firtinalardan beni sag ¢ikaran gemimin hem
omurgasi, hem pusulasi...

Bilisim meslegimin temeli...

Bilginin, Yasamin Temel Diregi Matematik

Matematik coskularina, beklentilerine, 6nyargilarina kolayca kapilabilen insanoglunun, usunu
dogru kullanabilme yetenegini gelistirdigi bir yontemler, alistirmalar birikimidir. Bu yiizden
matematigin fizik, kimya vb. gibi doga bilimleriyle, anatomi, dirimbilim, tip gibi yasam
bilimleriyle, ekonomi, istatistik, demografi, dilbilim vb. gibi toplumsal bilimlerle de, sanatin
biitiin dallariyla da dogrudan iligkisi vardir. Dilbilimin dallar1 olan dilbilgisiyle, anlambilimle,
gostergebilimle matematigin neredeyse 6zdeslik diizeyinde Ortiistiiglinii sdyleyebilirim.

Benim matematik merakim sonradan bir yandan dil merakina doniistii, 6te yandan yazilim
iiretme tutkusuna... Bilgisayar izlenceleme dilleri de Ingilizce, Tiirkge, Japonca gibi dogal
diller’e dykiiniilerek tanimlanir ve bicimsel diller olarak adlandirilir. Dogal dilin belirsizlikler
de igerebilen tiimcelerini zekasi, sagduyusuyla ¢oziimleyip anlamlandirabilen insanoglunun
karsisinda, bilgisayarin sagduyudan, hosgoriiden yoksun yapay anlayis’inin -ya da yapay
zeka’sinin- matematiksel kesinlikle tanimlanmig bigimsel bir dil olmadan yazilmig komutlar
dogru ¢oziimleyip dogru uygulayabilmesi s6z konusu olamazdi.

2004°te XVIII. Ulusal Dilbilim Kurultayr’nda yaptigim “Tirkge, Bilisim, Dil, Dilbilim”
baslikli agis konusmamda bu dort konunun benim meslek yasamimda nasil bir biitlinsellik
olusturdugunu agiklamistim.” Simdi burada miizik, cografya, dilcilik, bilisim, egitim gibi
birbirinden uzak gibi goziiken biitlin meraklarimin tek bir kaynaktan beslendigini
aciklamaktan mutluluk duyuyorum: Matematik sevgisi!

Bu agiklamayi, burada siz matematik¢i dostlarimin 6niinde yapiyor olmam mutlulugumu
ikiye katliyor!

* Bu konusmanin igerigi igin bkz. Aydn Koksal, Dil ile Ekin, Giinlenmis Ikinci Yayim, 2003, Toroslu
Kitaplig, Istanbul, 2003, s. 188.

3 Dilbilim Incelemeleri, Yayma Hazirlayanlar: iclal Ergeng, Selcuk Issever, Seda Gokmen, Ozgiir Aydin,
Dogan Yaycilik, Nisan 2005, Ankara, s. 7-16.



1966’da meslegimin basinda, bilgisayarin elektronik altyapisinda makine komutlarinin
uygulanisinda kullanilan “Polonyali Gdosterimi” ya da “isle¢ sonda gosterim”in, Tiirk¢enin
sozdizimiyle bire bir 6zdes oldugunu hemen gérmiistiim. Daha sonra “Tiirkcenin Ozdevimli
Bicimbilgisi Coziimlemesine Ilk Yaklasim” konulu doktora tezimde 1970’lerin ilk yarisinda
gelistirdigim, Tirk¢enin yapisin1 ¢ézen en dnemli algoritmayi, “En Biiylik Tanidik Uyusum
Algoritmast”m1  (Ing. Maximum Match Algorithm, MMA) tammladigimda®, Tiirkgenin
matematiksel yapisindan biiylilendim. Bu algoritma daha ortada yokken, uzun siire basarisiz
kalan bilgisayarli ¢6ziimleme c¢abalarindan sonra “bitisken dillerde bigimbirimlerin 6zdevimli
¢oziimlemesinin okyanusta oltayla balik avlama denli gii¢ bir is oldugunun sdylenmesinden
cok once, Ozellikle Miiller gibi dilbilimcileri, Leibnitz gibi matematikgileri sasirtan olcilide
tutarl1 bir yapisi olan Tiirk¢enin matematiksel yapisindan ben de biiyiilendim.

Yasamimiz boyunca tutunabilecegimiz, “iki kere ikinin dort etmesi’nden daha giizel, daha
giiven verici dayanaklar bulabilmemiz hi¢ kolay degil! Bu kesinlikte higbir belirsizlige yer
yok.

Biitiin deger yargilarinin alt {ist oldugu bu hizli degisim-doniisiim ¢aginda matematiksel
kesinlikle glivenebilecegimiz dayanaklarimiz olmasa, yoldan ¢ikmamak, kendimiz kalabilmek
icin gereksinme duydugumuz “akilci kararlilig1” nasil siirdiirebilirdik?

“Deger yargilarinin alt iist oldugu” derken, demagoglarin giiniimiizde de kullanildiklari,
George Orwell’in /984 romanindaki “Savas baristir, baris da savas” savsdzlii benzeri
aldatmacalan diisiiniiyorum... ya da Kafka’nin Dava romanindaki kahramani K.’nin yasam
seriivenini: Mahkemede kendini savunmak zorundaydi; ancak savcilar onu neyle
sucladiklarini asla sdylemeyeceklerdi...

Bilgi kars1 karsiya bulundugumuz belirsizligi ortadan kaldirir. Birbirine benzeyen elips ile
cemberin arasindaki ayrimi algilayabilmek, kimileyin 6nem kazanir. Belirsizligin ne biiyiik
ruhsal sorunlar yaratabilecegini, kosullu refleksler iizerinde c¢alisirken kdpekler iizerinde
yaptig1 deneylerle Pavlov gostermisti: Yemek verilmeden 6nce kendisine ¢ember bi¢iminde,
elektrik soku verilmeden Once ise elips bi¢ciminde parlak bir 151k gosterilen kopek, ¢cember
goriince seviniyor, elips goriince korkuya kapiliyormus. Elipsin iki merkezi birbirine epeyce
yaklasana degin, koOpegin davramiginda bir degisiklik olmamis. Ancak elips ¢embere
benzemeye basladiginda, yemek mi elektrik soku mu verilecegine iliskin belirsizlik
karsisinda, kopek huzursuzluk gdstermis; bir siire sonra 6zgiivenini yitirip ne yapacagi belli
olmayan bir tiir ruh hastasina doniigsmiis. Pavlov belirsizlige son verip elipsi gemberden ayirt
edebilecegi bicimde gosterse bile hayvanin dengesini yeniden kazanmasi ¢ok uzun zaman
almus.

Belirsizlik karsisinda Ozgiivenini yitiren insanoglu davranis bozukluklari gostermeye
basladiginda, benim aklima hep Pavlov’un zavalli kopegi gelir...

Eski Cag bilgesi Cinli Konfiigyiis “bir iilkede dil bozulursa yurttaslar yasalari, birbirlerini
anlayamaz, ne yapmalari, nasil davranmalar1 gerektigi konusunda belirsizliklerle kars1 karsiya
kalirlar, toplum diizeni, devlet ¢oker” demis.

Matematigin iyi ogretilemedigi bir toplumda da yurttaglarin temel kavramlar1 birbirine
karigtirmalari, belirsizlikleri ¢dzememeleri, gorev ve sorumluluklarini ayirt edememeleri
yliziinden yonetim bi¢imi ne olursa, yurttaslarin ruh sagligi bozulacagindan -yoneticiler de
yurttas degil mi?- toplum diizeni ister istemez ¢Okiintliye ugrar.

* Bkz. (a) A First Approach to A Computerized Model for the Automatic Morphological Analysis of
Turkish, Aydin Koksal, Doktora Tezi, Hacettepe Universitesi, 1975; (b) “Tiirk¢enin Ozdevimli Bigimbilgisi
Coziimlemesi”, Aydin Koksal, Bilisim 76, Bildiriler, TBD 2inci Ulusal Bilisim Kurultay1, 18-20 Aralik 1978, s.
148-165.



Yurttaslarda matematik yeteneginin gelismemis oldugu bir iilkede, demokratik
kavramlarin tanimlar1 dogru algilanamayacagindan partiler arasinda uzlasma saglanamayacak,
ilkenin bir anayasasi, partileri, yasama, yirlitme ve yargi organlari olsa bile, demokrasi
meclisteki parmak hesabina indirgenecektir; bunun sonucunda hukuk diizeni -tlize-
cokeceginden ortada ne ulusal dayanisma kalacaktir, ne de demokrasi... Uzun siire bu tiir
bunalimlar yasayip da, basta yurttaslarin matematik ve felsefe egitimi olmak iizere, diline,
egitim diizenine ¢ekidiizen veremeyen bir devlet ¢oker.

Yozlasan Egitim Diizenimizde )
Giindelik Yasam i¢in Gerekli Matematigi Ogretemiyoruz

Bilimi, fildisi kulelerinde halktan kopuk yasayan bilim adamlarinin kurguladiklar1 bir bilgi
gibi goren 0grencilerimizin matematige kars1 algilama pencerelerini kapattiklarini goriiyoruz.
Ezbercilik egitim ortamimizi kasip kavuruyor. Bilgiyi akil katinda degil de inan¢ katinda
ogretiye -dogma’ya- doniistlirerek genglerimizin, bagimsiz diisiinme yeteneklerini korelten
niteliksiz bir Ogretim ortami yaratttk. Matematik yoksunu O6grencilerimizin yasamin
gergekleriyle iletisim kuramamalarina sasmamak gerekiyor. Kiiresellesme bahanesiyle her
tirli ulusal degerin yadsindigi giiniimiizde “Tiirkcenin de zaten bilim dili olmadigi,
olamayacag1” gibi yalan yanlis yakistirmalarla uygulamas: siirdiiriilen yabanci dille 6gretim
de bu dogrultuda, gelecege giivensizlik, 6zgiliven yoksunlugu gibi her tiirlii olumsuz duygu ve
diisiinceyi el altindan insanlarin bilingaltina islemektedir.

Oysa tipki Tales, Pitagoras gibi Salih Zeki de, Cahit Arf da, dostlarrm Ahmet Abdik,
Timur Karagay da bizim iilkemizin ¢ocuklaridir.

Matematiksizlik, tipki felsefesizlik gibi, son yillarda gittikce yozlagan niteliksiz 6gretim
diizenimizde, gelecegimizi karartan en biiyiik ekinsel kamburlarimizdan biridir.

Boylece, matematik dersinde baslica amaci 6grencilerine bu konuyu sevdirmek olmasi
gereken oOgretmenlerimizden bir¢ogu, giliniimiizde g¢ocuklarin goziinii korkutarak onlarin
matematikten iyice sogumalarina, giderek kopmalarina yol agmaktadirlar.

Durum o&teki dersler icin de bdyledir: Ogrenciler fizik dersinde fizikten, kimya dersinde
kimyadan, cografya dersinde cografyadan nefret etmeyi 6grenmektedirler.

Miizikten, beden egitiminden nefret edilir mi? Baskici sdylemden mi, bilmiyorum, biiyiik
bir merak duymasina karsin miizik dersinde miizikten soguyup nefret ettigini sOyleyen bir
geng kiz tanidim. Takla atmay1 basaramayan arkadasi herkesin 6nilinde azarlandigi i¢in beden
egitimi dersinde spordan nefret edip yliz metrede Tiirkiye birincisi olmusken yariglardan
cekilen bir yakinim var.

Ornegin siz ortaokulda miizik dersinde nota okumay1 égrenen bir Tiirk gencine rastladiniz
mi1?

Degerli matematik¢i dostum Prof. Dr. Timur Karagay’in su yargisina katilmamak elde
degil: “Matematik, biitiin gilizel sanatlar icinde, herkesin en kolay anlayacagi bir dil, bir
sanattir. Bunu gereksiz yere zorlagtirmak ve sevimsiz kilmak, insanlifa hicbir yarar
saglamanusgtir.””

Bana sorarsaniz matematik, herkesin en kolay anlayacagi bir dil, bir sanat olmanin
Otesinde, glindelik yasamdaki gereksinmelerimiz i¢in hepimizin kullanmak zorunda
oldugumuz cok yalin temel diisiinsel araglar1 saglamakla, her tiirlii glincel sorunumuzu ¢6zme

3 Timur Karagay, Bilime Yabanct Sanat, 2007, s. 217.



yetenegini bize kazandiran, yasami kolaylastiran, insana yasam sevinci veren bir giizellikler
diinyasidir.

Yasami Kolaylastirmak Varken Biz ne yapiyoruz?

Say1 saymak, toplama, ¢ikarma, ¢arpma, bolme gibi ilkokulda 6grendigimiz dort islemle
hesaplar yapmak giindelik yasamda, iste, alisveriste borcumuzu hesaplarken, lokantada hesab1
bolisiirken ya da yonettigimiz kurulusun finans kaynaklarini planlarken, nakit akis durumunu
gbzden gegirirken her giin matematik yetenegimizi kullaniyoruz.

Bu tiir ¢cok yalin aritmetik islemlerden baslayarak sayilarla, Olgiiler, biyiiklikler ve
kavramlarla arasi iyi olan bir kisi, yasamini, aldanma ya da bir hesaplama yanlisina kurban
gitme korkusuna kapilmadan, giiven iginde slirdiirlir. Bir ¢alisan olarak, bir yonetici ya da bir
yurttag olarak gorevlerini agik secik anlamakta, geregini yerine getirmede giiglilk ¢ekmez;
haklarimi kullanmada ¢eliskiye diismez. Bu bakimdan cevresine karsi dengeli ve adaletli
davranmast dogaldir. Yasalardaki, yonetmeliklerdeki tanimlari, kurallar1 anlamada giicliik
cekmedigi i¢in, Ol¢iili davrandigi icin kolay kolay otkeye kapilmaz, kimseyle bosu bosuna
kavgaya tutugmaz.

Boyle birinin, en yalin bir islemi yaparken bile sikilan, kavramlar1 agik secik
algilayamadigi, bunlar arasindaki iliskileri ayirt edemedigi i¢in belirsizlikler i¢inde bocalayan
birine gore, daha mutlu bir yasam siirecegi besbellidir.

Yetenek alistirmadir, zeka ise insanin ilk kez karsilastigi yeni bir duruma hizla uyum
gosterebilme yetenegi... diislince yetenegi, anlayis. Matematik 6grenme, kisinin algilama,
kavrama, dil, iletisim, anlatim, sorun tanimlama ve sorun ¢ézme yetenegini gelistiren, onun
dogustan sahip oldugu zekasini ortaya ¢ikarip gerceklestiren biiyiilii bir alistirmadir; bilim ve
sanat iiretmede ¢ok gii¢lii ve genel amagh bir diislinsel aractir.

Bir dikdortgenin alanini ya da ii¢ boyutlu bir nesnenin oylumunu hesaplamay1 6grenmek,
bu ise severek yaklasabilen bir ilkokul 6grencisi i¢in hicbir gii¢liik ¢ikarmaz. Buna karsilik bir
yiizeyin alanindan ya da bir nesnenin oylumdan yola ¢ikarak bir kenarin uzunlugunu ya da
yiiksekligi bulmak, islemleri tersinden yapmay1 gerektirdiginden ilkokulda birgok
arkadasimiza gii¢ gelmisti.

Benim matematik¢iligim, bu sorunun ¢oziimiinde islemlerin sirasinin da islemin de ters
dondiigiinii gérmekle basladi. Bdylece biitiin problemler, hi¢ kafa yormadan kolayca
¢ozilliiyordu. Bunu, Istanbul’daki evimizden Pangalti’ya dogru vyiiriirken gordiiklerimle
donerken gordiiklerim arasindaki ters iliskiye benzettim. Yokus inise, sira sondan basa, sag
sola doniisliyordu. Bu yontemimi siniftaki cocuklara anlattigimda, herkes hemen 6grendi, hem
de cok eglendi... Onlarda da siki1 matematik kafasi oldugu ortaya ¢ikt1!

Matematik yetenegini bu denli basite indirgememi yadirgayacaklar icin lisedeyken,
uyanik bir arkadasimizin toplama yerine ¢ikarma yapilmasi gereken yerde duraksamaya diisen
kimi arkadaslar1 nasil sasirttigini eglenceli bir Ornek olarak burada anmakta sakinca
gormilyorum: “Ug arkadas bir lokantada yemek yemisler. Hesap 25 lira tutmus. Onar lira
vermisler; etti 30. Garson 5 lira geri getirmis; kald1 25. Ustiine 2 lira da bahsis vermisler; etti
27... 3 kere 9 yirmi yedi, 2 daha 29. Nereye gitti 1 lira?”

Arkadasimizin bu bilmecesi, 1954 se¢imlerinden iki yil sonra ortaya c¢ikardigimiz su
bilmeceye benziyordu: “DP % 57,6 oy almisti; CHP % 35,4; CMP % 4,9. Bu oylarla
Meclis’te DP’nin 502 milletvekili, CHP’nin 31; CMP’nin 5 milletvekili vardi! CHP’ nin aldig1
oylar DP’nin aldiginin % 61,4 liyken ¢ikardigi milletvekili sayis1 % 6,17’siydi... Oy oranina
gore olmas1 gerekenin onda biri! Nereye gitti oylarin onda dokuzu?..”



New York’ta Manhattan, dogudan batiya dogru biiyliyen sirada numaralanmis giiney-
kuzey yoniindeki caddeleri, bunlar1 dik kesen giineyden kuzeye dogru numaralanmis dogu-
bat1 yonilindeki sokaklariyla bir satrang tahtasi gibidir. Cadde numarasi biiyiliyorsa batiya,
sokak numarasi biiyiliyorsa kuzeye dogru yol alindigini herkes bilir. Nerede olsaniz diiz gidip
tek bir sapmayla aradiginiz yeri bulabilirsiniz. Bir arkadasimin adresi bellegimden silinmez:
“23{lincil, 2nci”, bitti... Amerikalinin bu adlandirma yontemi bir adresleme kolayligidir.
Fransiz diplomat Alexis de Tocqueville’in 1830’larda gozledigi gibi “Avrupa’da yollar egri
biigrii, Amerika’da dosdogru!” Amerikan basarisinin anahtari, onun yasami kolaylastiran bu
yalin matematik anlayigidir.

Bilisim Ltd’in 2001°de Cankaya, Cetin Eme¢’teki isyerine tasindigimizda, adresimiz
benzer bi¢cimde “4iincii cadde, 7linci sokak, 11” idi. Ancak, sonra ayrimina vardik ki,
adresimizi kimse bulamiyordu. Ciinkii 74. sokak, bir yerden sonra 7linci sokaga doniisiiyor,
bdylece aym sokakta ayri yerlerde iki 11 numara bulunuyordu. Ustelik caddelerin sirasi da
insanlar1 sasirttyordu: Hiirriyet ve Sokulllu Mehmet Pasa caddelerinden sonra sirayla 4iincii,
8inci, 7inci ve 2inci caddeler geliyordu!..

Insanoglu giicliige uyum gosteriyor, zorda kalinca ezberliyor; dgreniyorsunuz. Ama
ogrenmemiz gerekenler bununla siirli kalmadi...

2005°te Cayyolu’ndaki yeni evimizin adresi de, sayilardan hoslandigim i¢in, baslangicta
bana sevimli gelmisti: “4ilincli cadde, 84iincii sokak, 8.” Kent merkezinin kalabaligindan
sonra, kendimizi yirmi kilometre batida yesil bir vadide bulmustuk. Ama oturma izni almak
icin uzun siiren “bugiin git yarin gel” kosusu sonunda belediyenin “Numarataj” (!) biriminde
gordiik ki biz bu belgeyi alana degin adresimiz “1961inci cadde, 2069uncu sokak oluvermisti!

Ciinkii 60 yillik Ankara Bahgelievler’deki ve bunun gibi baska bir¢cok semtteki 4iincii
caddeler ve 84iincii sokaklar birbirine karisiyormus, bunun icin 4,5 milyon niifuslu baskentin
biricikk olmasi gereken cadde ve sokak adlarini, Biiyiiksehir Belediyesi yeniden
numarataj’lamis ().

Gecenlerde bir devlet dairesini ararken, karsima yeni numaralar ¢ikinca, insanlar eskinin
yeni karsiligimi bilmediklerinden -gifte standart c¢ok kotii- yol sorduklarimla iletisim
kuramadim; dondiim durdum, 45 yildir yasadigim kentte o giin kendimi sokak adlarinin
Cinceden alinma kavramgizilerle yazili oldugu Tokyo’da bir yabanci gibi duyumsadim.

Neyse simdi carsaf gibi agilan yeni bir Ankara Plan1 edindim. Biitiin cadde ve sokaklarin
iizerinde ikiser numara yaziyor. 4iincii cadde, 84iincii sokak gibi eski adlar1 okuyabiliyorum
da bunlarin 5738inci sokak gibi yeni karsiliklarini goziim pek se¢emiyor. Bunlart tek tek
okuyup birkagin1 birden akilda tutup yolu izleyebilmek kolay degil! Plan ekinde verilen eski-
yeni, yeni-eski sokak adlar1 c¢izelgelerini inceledigimde, kendimi 6grencilik yillarinda
kullandigimiz logaritma cetvellerini sanki ezberlemek zorunda kalmisim gibi duyumsadim.
Harezmli’nin adim tasiyan, ezberlenmek icin tanimlanmamis logaritma cetveli yararli bir
matematiksel aracken, diizensiz ¢ifte sokak numaralar1 gizelgesiyle adres arama, matematigin
iflasidur...

Biitiin cadde ve sokak numaralarinin bir giinde degisebildigi metropollerimizde yaslilar
kimse diistinmiiyor, 6l¢ii yok! Kaldirimlar ne bir yaslinin, ne bir ¢ocugun, ne bir gebe kadinin,
ne de bir engellinin tirmanamayacagi dlgiide yiiksek!

Iste okullarda &grencilerinizi yillar yili matematikten sogutur musunuz? Olacag budur.
Matematik sayilarla, Olciilerle, cizimlerle, onlarin degerleri, anlamlari, somut ya da soyut



nesne ve kavramlar arasindaki iligkilerle ugrasir. Biz bilisim ¢aginda diinyay1 yakalamay1
diislerken, insanlarimizi matematikten sogutup bizi bu duruma diisiirenlere ileniyorum...

Bu konusmami hazirlarken 5 Eyliil 2010 Pazar giinkli Hiirriyet’in mansgetini goriince
irkildim: “(Adres) 45 dakikada bulunmaz mi1?” 61 yasindaki Matematik¢i Prof. Dr. Salih
Necdet Malikoglu Bostanci Sahil Yolu’nda spor amaciyla bisikletle giderken diisiip basini
tasa vurmus. Duyarli bir yurttas hemen cankurtaran ¢agirmus, kazayi polise de bildirmis. Ug
dakika i¢inde yola ¢ikan 1 ve 2 numarali ambiilans ve polis ekipleri verilen adresi iki koldan,
ancak 45 dakikada bulabilmisler... Yarali kurtarilamamas.

Degerli matematik hocamiz Prof. Dr. Malikoglu’nun anisin1 burada aciyla aniyorum.
Matematige Ilgisizligimiz Geriligimizin Bir Gostergesidir
1773’te Miihendishane-i Bahri-i Hiimayun’un® kurulusunda gérev yapan Baron de Tott’un
anilart ilgingtir. O zamana degin medreselerde verilen 6gretimin diizeyini saptamak iizere
riyaziye ve hendese hocalarina sorulan sorulardan biri de suymus: “Bir miisellesin (iiggenin)

i¢ acilarinin toplami ka¢ derecedir?”” Bu soruya hocalarin bir yanit veremedikleri, i¢lerinden
birinin “bu miisellesten miisellese degisir!” diye karsilik verdigi belleklerimizdedir.

Tiirk Aydinlanmasi’nin 6nderi Atatlirk’iin matematige, geometriye verdigi onem, Dil
Devrimi sirasinda arti, eksi, ¢arpi, bolii, carpma, bélme, egri, dogru, ii¢gen, dortgen, agi,
aglortay, tiggenin i¢ agilart toplam: gibi matematik terimlerini Tirkce kok ve eklerle kendi
tiiretip Geometri baslikli bir kitap yazmis olmasindan bellidir. Tiirkceye 129 yeni sozciik
kazandiran Atatiirk bir de okullarda okutulmak tizere Yurttasiik Bilgisi kitab1 yazmustir. Bizim
ortaokulda okudugumuz yurttaslik bilgisi dersinin de adiydi bu.

Avrupa’da ulusal dillerde basilan kitaplarla, egitimin Latinceden ulusal dillere
kaydirilmasiyla baslayan ussal diisiinceye dayali aydinlanma deviniminin iki temel diregi
matematikle felsefedir.

Galatasaray Lisesi’nde okudugumuz on ikinci “fen simifi”nda daha ¢ok matematik ve
felsefeye onem veriliyordu. En ¢ok zamani okuma-yazmaya verdik: Metin ¢oziimlemeleri
yaptyor, kompozisyonlar yaziyorduk. Bu arada Fransizca 6gretmenimiz Thompson bize, 322
yil dnce yazilmig bir kitaptan alinmig bir sayfalik bir metin okuttu: Descartes gercegi 6grenme
amact giiden usgu felsefenin ilk ilkesini buluyordu: “Diisiiniiyorum déyleyse varim!” Bu
metnin yer aldig1 ders kitap¢iginin kapaginda yazarin bir resmi vardi. Bu metin beni dylesine
etkilemisti ki, okulumuzun kitapliginda, yapitin birka¢ yiizyill 6nce basilmis 6zgilin bir
basimin1 buldum, ad1 suydu: Usunu Iyi Yonetmek ve Bilimlerde Ger¢egi Aramak icin Yontem
tizerine Soylev. Arti, bu Yontemin Sinandigi Isigin Kirtlimi, Goktaslar: ve Geometri.

6 Miihendishane-i Bahri-i Hiimayun’un kurulusu istanbul Teknik Universitesi’nin baglangici sayilir. Bkz. (a)
Aydin Kéksal, Yabanct Dille Ogretim, Tiirkiye 'nin Biiyiik Yamlgisi, Ogretmen Diinyasi, Aralik 2006 (Eyliil,
2002, May1s 2000), s. 143; bu amagla Tiirk¢e 6grenen Fransiz Baron de Tott ile italyanca ve Ingilizce bilen
Cezayirli Hasan Efendi derslerini Tiirkge veriyorlardi; (b) Aydin Koksal, “Elektrik, Elektronik ve Bilgisayar
Miihendisligindeki Birikimiyle Tiirk Toplumu Bilisim Caginin En Giiglii Uluslarindan Biri Olabilecek
Konumdadir”, Cumhuriyet ve Bilim Sempozyumu, Ankara Universitesi Bilim Tarihi Anabilim Dali ile Bilim ve
Utopya Kooperatifi’nin diizenledigi, Ankara Universitesi, Gazi Universitesi ve ODTU ve Ogretim Elemanlari
Dernegi’nin  destekledigi  Sempozyum, AU-DTCF Farabi Salonu, 3-5 Mayis 2007, Ankara.
[http://www.bilisim.com.tr/ akoksal/yukle/AK _Cumh-BilimSemp EEB_3-5May07.doc].



Giris bolimi felsefeyle ilgili bu yapit bir matematik ve fizik kitabiydi. Olaganiistii degerli
bir yapitt1 bu! Gozlerim kamasti. Kitapta yazarin bir graviirii de bulunuyordu.” Buradaki geng
adam ne denli yakigikli, saglikli ve giiler yiizliiyse, oteki resimdeki orta yagli adam o denli
asik yiizlii, diisiinceli, yorgun goziikiiyordu. Arada gegen 15 yilda o saglikli, giiler yiizlii adam
asik yiizlii yash bir adama dontismiistii. Cok etkilenmistim, arkadaslarima agikladim: “- Ben
béyle bir yapit iiretebilmek ugruna, bunu géze alirdim.” Bu konuyu y1l boyu tartistik.®

Descartes bir giin ¢alisma masasinin yanindaki sedirde biraz dinlenmeye calisirken,
burnuna konan bir sinek, kovdukca geri gelmis, rahat vermemis. Usunu iyi yOnetmeye
merakli matematik¢inin uykusu kagmis, onu izlemeye koyulmus. Sinegin iki duvarla tavanin
birlestigi noktaya yakin bir yerde oldugunu gordiigiinde, bu noktay iki duvardan ve tavandan
uzakligini belirten {i¢ sayiyla belirleyebilecegini diisiinmiis...

“Karteziyen koordinatlar” bugiin de onun adiyla anilir. Bu s6zcilik Fransizca dilbilgisine
gore “Descartes” adindan tiiretilmis sifattir. Tiirkge dilbilgisine gore “Descartes
konumsayilar1.” Ug boyutlu uzay1 X, Y, Z eksenlerinde gdrmek... Decartes’m diisiincesinde,
bir nokta belirlendikten sonra, iki noktadan bir dogru gectigine gore, bu dogrunun denklemini
yazmak artik giic degil; bundan biitiin bir analitik geometri dogar.

Bu {i¢ boyuta bir de zaman degiskenini kattiginda matematik 6grenmis kisinin, yasami
algilayis giiciinii bir diisiiniin hele!

Dogaya uyum gdosterip mutlu olmay1 bilen gbzlemci i¢in onun biitiin gizleri bir bir ¢oziiliir,
hi¢bir sorun kalmaz, ne elektromanyetik dalgalarin yayilmasi, ne Schrodinger denklemleri.

Zaman duyarligi, zaman1 dogru algilayabilme, 6l¢iilii ve yerinde kullanabilme matematik
duyarhigimizla kosut olarak gelisen bir yetidir. Bu duyarliktan yoksun kisi, katlanarak ¢arpilan
gecikmelerle bir tiirlii dogru zamanda dogru yerde olamayacagi i¢in, basar1 kazanamaz.
Zaman duyarligi olmayan bir kisi gibi, cag1 yakalayamayan bir toplum da -faz farki
nedeniyle- zaman1 denk getiremeyeceginden, sorunlarini ¢ézemeyen yenik bir toplum olarak
kalir.

Ussal diisiinme, ¢dziimlemeye dayali aydinlanma yalmzca Bati’da goriilmedi. Ornegin
Descartes’tan yaklasik sekiz yiizy1l dnce yasamis Bugiinkii Ozbekistan’in Hive kentinde
dogup Hindistan’a, oradan da Bagdat’a gidip yerlesen Tiirk matematik¢isi Harezmli, eski
Babil, Elen ve Hint kaynaklarindan da yararlandig: bilgilerle 825’te Arapca yazdigi yapitinin
basliginda da gegen al-cebr sézcligiiyle birlikte, bugiin cebir ad1 verilen matematik yontemini
ortaya koymustur. Bu yapit yaklasik {i¢ yiizyil sonra XII. yy’da Latinceye cevrilmistir.
Harezmli’nin yapitinin Algoritmi de Numero Indorum baslikli bu Latince ¢evirisinde, Arapca
Al-Harizmi ya da Bati’da benimsenen ¢evriyazimla 4/-Quarizmi / Al-Kwarizmi ad1, Algoritmi
biciminde kullanilmigtir. Bu s6zciik, matematikte ve 6zellikle bilisim ve bilgisayar bilimleri
mihendisliginde bugiin kullandigimiz en énemli bir kavramin karsilig1 olarak algoritma (Fr.
algorithme, Ing. algorithm, it./isp. algoritma) sdzciigiiniin ta kendisidir. Baska bir matematik
terimi olan logaritma sdzciginiin de Harezmli’nin adindan tiiredigi bilinmektedir.’

Yapitlarim1 Arapga yazdigr i¢in Batililarin Arap saydigi Hive’li Tiirk bilgini Harezmli’yi
Iranlilar da kendilerinden saymakta, Tahran’da diizenledikleri Bilim Senliklerine onun adim

7 Graviiriin bulundugu kocaman eski kitap, bugiin de Istanbul’da Galatasaray Lisesi Kitapligi’nda olmali:
DISCOURS DE LA METHODE, Pour bien conduire sa raison, & chercher la verité dans les sciences. Plus LA
DIOPTRIQUE, LES METEORES ET LA GEOMETRIE, Qui sont des essais de cette METHODE.

8 Ayrmtili bilgi icin bkz. Aydin Kéksal, Adi Bilgisayar Olsun, Aydin Koksal Yazilarindan Bir Secki,
Cumhuriyet Kitaplari, 2010, Istanbul, 504 sayfa.

? AnaBritannica Genel Kiiltiir Ansiklopedisi, “Harizmi” basligi, Ana Yaymcilik 1988 (1986).



vermektedirler.'” Tipki verimini Konya’da dile getiren Mevlana’nin, Mesnevi’sini Farsca
yazdig1 icin UNESCO’ca Iran’in ekinsel kalit1 say1lmas: gibi. Bugiin Tiirk iiniversitelerindeki
birgok bilim adamimizin yapitlarii Ingilizce vb. yabanci dillerde yayinlamalar1 da, onlarmn
gelecekte kuskusuz Tiirkiye’nin degil, Avrupa’nin ya da Amerika’nin bilginleri olarak
anilmalartyla sonuglanacaktir.

Eskilere baktigimizda insanoglu’nun Ortagag’dan beri “kendi kendine isleyen diizenekler”
anlaminda “ézdevinirler” (Fr. automates, Ing. automata) diye adlandirilan makineler yaptigini
gorityoruz. Ornegin, Bat’da Al-Cazari, Tiirkce yazimla El-Cezeri (Cizreli) olarak bilinen Eb-
iil-Iz’in gelistirdigi su saatleri, su kaldirma diizenleri, fiskiyeler, miizik 6zdevinirleri gibi
diizenekler de bilinmektedir."' Cizreli’nin “uygulamaya doéniismeyen bilim, dogru ile yanls
arasinda bir yerdedir” diisiincesi, bu Tiirk miithendisinin ne denli ileri bir bilim anlayisini
¢agimizdan yaklasik 800 yil 6nce dile getirdigini gostermektedir.'?

Matematikte Bati’da oldugu gibi Dogu’da parlayan yildizlar da ¢ok; hangi birini anayim?
Iste matematik¢i ve gokbilimci Tiirk hiikiimdar1 Semerkantli Ulug Bey (1394-1449); iste
Horasanli Nasireddin Tusi (1201-1274); iste yasam felsefesinden beslenen rubaileri
matematikgiligiyle yarisan, Nisabur’da dogmus, yapitlarini Semerkant, Buhara, Isfahan’da
vermis Omer Hayyam (1044-1123/1136)... Matematikgi ve filozof Bertrand Russell onun i¢in
“matematik¢i ve sair olarak bildigim tek kisi” diye yazmls.13 Hayyam’in “En sagmaz 6l¢ii akil
ve sagduyudur” deyip yasam sevincini ovdigii insan1 “bir akil varlig1” olarak tanimladigi
bilinir. Hayyam i¢in gercek, yasanandir; bu diinyadan baska ikinci bir diinya yoktur."* Bilim
tarih¢ileri Rashed ve Vahabzadeh, Descartes’in c¢alismalarinin Hayyam ve Tusi’nin
caligmalar1 goz Oniinde tutularak yeniden ele alinmasi gerektigini vurgulayarak, onun
Hayyam’in caligmalarini siiziip genellestirdigini ve onu mantiksal siirlarina ulastirdigin
bildiriyorlar.”” Caglar boyu bilimin, uygarlik ¢izgisinde el alip el vererek gelistiginde kusku
yok.

Sonug
Insanmn kimligi bir seylere ilgi duyup sevmesiyle gelisir. Herkes icin oldugu gibi, benim
yasamima da meraklarim, 6zellikle de matematige duydugum ilgi yon verdi.

Burada matematigin insanin dogrudan akil yiirlitme yetenegini, dil yetenegini, sayilari,
biiyiikliikleri 6lgme ve karsilastirma yetenegini, olaylar1 tanimlama, siniflama, dolayisiyla

19°1992°de Tahran’da yapilan Besinci Harezmli Bilim Senligi’ne matematik kokenli bilisimeisi arkadasim
Kaya Kilan, “Harezmli’nin Bilgisayar Bilimine Katkis1” konulu bildirisiyle katilmisti (Contribution of Al-
Khowarizmi to Computer Science, 5™ Kharazmi Science Festival, 8 Subat 1992, Tahran; ¢ogaltma). Harezmli’yle
ilgili olarak on kitap ve ylizden ¢ok yazi buldugunu bildiren Kilan’in hazirladigi Harezmli Mehmed den
Bilgisayar’a Algoritma adli incelemesinin, 2000’lere girerken Kiiltiir Bakanligr Yayinlar1 arasinda basilmasi
beklentisi igindeydik. Bu konuda bkz. “Bilgisayar Programlamanin Kokeni”, N. Kaya Kilan, Bildiriler, TBD 8.
Ulusal Bilisim Kurultay1, Ekim 1990, Ankara.

"' Bunlara iliskin ayrintili bilgi, istanbul Topkap: Saray1 III. Ahmet Kitaphigi’nda 1206 tarihli Arapga
elyazmasi’nda, minyatiir bigciminde renkli ¢izimler ve aciklamalarla verilmistir. Yapitinin 6nsdziinden,
Cizreli’nin, Diyarbakir Artuklu Sarayi’nda 25 yil (1181-1206) bas miihendis olarak c¢aligtigini 6greniyoruz.

12 Cizreli’nin bu diisiincesi, Tiirkiye Bilimsel ve Teknik Arastirma Kurumu (TUBITAK), Tiirk Teknoloji
Gelistirme Vakfi (TTGV) ve Tiirkiye Sanayici ve Is Adamlari Dernegi’nin (TUSIAD) ortaklasa verdikleri “7999
Teknoloji Odiilleri” i¢in dagitilan tanitmalikta savsdz olarak kullanilmistir.

13 Bertrad Russell, 4 History of Western Philosophy, Simon and Schuster, 1945.
' Meydan-Larousse, Biiyiik Liigat ve Ansiklopedi, Meydan Yaymevi, 1971, Cilt 5, “Hayyam” bashg.
' Bkz. Bekir S. Giir, “Matematik¢i Olan Hayyam”, Karizma Dergisi, Temmuz-Agustos-Eyliil 2004, say1: 19.



kavrama yetenegini, dolayisiyla dogru ve sagduyulu diisiinme yetenegini gelistirdigini
aciklamaya ¢alistim.

Zaman i¢inde, yalnizca bilisim meslegimi matematige bor¢lu oldugumu anlamakla
kalmadim; fizik, miihendislik gibi dogal ve uygulamali bilimlerin temelinde nasil matematik
varsa miizik, diller, iilkelerin ve diinyanin insan cografyasi, karsilastirmali ekonomik-
toplumsal gelisme istatistikleri, hak ettigimize inandigim onurlu gelecege ulasabilmek i¢in
almamiz gereken Onlemlere iliskin kestirimler, ekinsel kamburlarimizdan kurtulmanin,
¢cOziimsiiz goziiken egitim sorunlarimizi alt etmenin yollarini bulmaya iligkin aragtirmalar vb.
biitiin 6teki ilgilerimin de altinda yine matematigin bulundugunu kavrayali ¢ok oldu.

Bu ilgi alanlarim arasinda andigim, ilk bakista matematige uzak oldugu diisiiniilebilecek
miizikte bile, 6rnegin sesleri esit araliklarla tanimlayip harmoniklerin dogal ses diizeninde
bulunmayan 12 sesli “tampere gam” insanlifa kazandiran Johann Sebastien Bach’in
matematik dehasi olmasa, birden ¢ok ezginin uyum iginde list iiste bindigi ¢oksesli miizik
ortaya c¢ikamayacakti; ne onun kirkli yaslarimda beni biiyiileyen Re Minor Toccata et
Fugue’ii, ne de Ludwig van Beethoven’in bugiin Avrupa Birligi’nin miizigi olan Dokuzuncu
Senfoni’si bestelenemeyecekti. Bence ¢oksesli miizik Bati Avrupa’da insanoglunu g¢oksesli
dem011<6ratik topluma hazirlayan bir ortam yaratmistir ki bunun altinda da diipediiz matematik
yatar.

Bach’in miizigi, grafik sanat¢ist Escher’in sanat yapitlar1 ile Godel’in matematik
teoremlerini birbirine baglamakla kalmayip bunlarin mantik, yasambilim, ruhbilim, fizik ve
dilbilimden ¢ikan disiincelerle iliskilerini de inceleyen Amerikali Douglas R. Hofstadter’in
Gdédel, Escher, Bach bashikli yapiti'’ ile matematigin yasamla, 6zellikle estetikle iligkisini
inceleyen yine Amerikali Jerry P. King’in Matematik Sanati bashkli yapitini'® burada anmak
isterim. Matematik egitiminde bir devrim yaratmamiz gerektigine inanan King, Bertrand
Russell’in 1917°de matematigi, “en yiiksek sanatin gosterebilecegi kesin kusursuzluga
muktedir, yiice bir giizellik” olarak betimledigini amimsatir’ ve sdyle der: “Matematigi dogru
olarak 0gretmek i¢in galiba gercekten bir sair gerekli. Ancak onu sinifa sokmak i¢in... okulun
kapisinda bir miicadele olasiligi var ve biitiin sairler... siir yazdiklar1 6l¢iide miicadeleci
olamazlar. igeri girmek igin bir sokak serserisine gereksiniminiz olabilir.”*

Matematiksel 6lgme, hesaplama, sinama ve ¢ikarsamalar1 yapamadigi i¢in ¢evresinde
gelisen olaylari, bu olaylarin altinda yatan nedenleri, catismalar arasindaki eytisimi
(diyalektigi) algilayamayan bir toplumda, demokrasi isleyebilir mi? Cikar kavgasinda
erdemlerle erdemsizlikler ayirt edilebilir mi? Sofizm ve safsatayr, kendi ¢ikarlar
dogrultusunda halki aldatmak icin basariyla kullanan demagoglarin ¢abalar1 6nlenebilir mi?
Okullarda verilen matematik dersleriyle tek tek yurttaglarin matematiksel algilama, saglikli

'® Bkz. Aydin Koksal, Coksesli Miizik ve Topluma Etkileri, Ankara Devlet Opera ve Balesi, 15.Y1ilinda
Napoliten ve Nostaljik Sarkilar Konseri, Sunus Konugmasi, 23 Mart 2008. [Attp://www.bilisim.com.tr/ akoksal/
yukle/08 AK Coksesli-Muzik-23Mrt08.doc].

7 Douglas R. Hofstadter, Gédel, Escher, Bach: An Eternal Golden Braid, A Metaphorical fugue on minds
and machines in the spirit of Lewis Carroll, Penguin Books, 2000 (First published in Great Britain by the
Harvester Press Ltd, 1979, published in Penguin Books 1980, Reprinted with a Preface to the 20th anniversary
Edition 2000. Bu yapitin Ergiin Akca ve Hamide Koyukan eliyle Tiirkce ¢evirisi, Kabalct Yaymevi'nce
Temmuz 2001°de yaymlannustir (836 sayfa). Hofstadter bu yapitiyla Pulitzer Odiilii’nii kazanmugtir.

'8 Jerry P.King, Matematik Sanati, ¢eviren: Nermin Arik, TUBITAK Popiiler Bilim Kitaplari, 18. Basim,
Mart 2006 (1997, 263 sayfa). Yapitin 6zgiin adi: The Art of Mathematics.

¥ King, a.g.y., s. V.
*King, a.g.y., s. 248.
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diisiinme, akil yiiriitme yeteneklerini gelistirmeden, bir iilkede ger¢cek anlamda demokratik bir
yonetim kurulabilir mi?

So6zii daha fazla uzatmadan, vardigim sonucu sizlerle paylasmanin zamani geldi:
Matematiksizlik, tipki felsefesizlik, sanatsizlik gibi, bugiinkii egitim diizenimizde Tiirkiye nin
parlak gelecegine konan “siyasal bir ambargo”dur.

Ogrenciyi ezbercilige ve ulusal dzgiivensizlige siiriikleyen yabanci dille &gretim de,
matematiksizligin yarattig1 bu siyasal ambargoyu pekistiren baska bir egitim kamburumuz.

Meslek yasamimin kirk altinci  yilinda {ilkemizin kars1 karsiya kaldigr biitiin
olumsuzluklara, yasanan darbogazlara, ekonomik-siyasal bunalimlara karsin diislerinden
bircogunun gerceklestigini gérmiis bir bilisimci olarak, bu yolda siz matematik¢ilerden daha
cok bagka kime giivenebilirim?

Bilisim Devrimi’ni erken kavramakla basta yazilim ve bilisim sistemleri gelistirmede
onemli bir teknik bilgi birikimi saglamis bulunan Tiirkiye’nin, bu egitim kamburlarini
sirtindan attiginda, Ozetle Atatiirk’in aydinlik ¢izisinden ayrilmayip ulusal biitiinliiglinii
korumay1 basarirsa, ¢ok parlak bir gelecegi oldugunu kestirmek, yirmi birinci yiizyilin
baslarinda bugiin bir matematikgi i¢in pek gii¢c olmasa gerek!

Bu bir yiizii karanlik, oteki yiizii piril piril aydinlik “kosullu” yorumla, hepinizi saygiyla
selamliyor, IX. Matematik Sempozyumu’na basarilar diliyorum.

“Bilisimin, Yasamin Temeli Matematik
ya da Matematiksizligin Bedeli”, Cagrili Bildiri,
9. Matematik Sempozyumu Sergi ve Senlikleri,

“Matematik ve Bilisim Cag1” Ozetler Kitabu,
Matematikgiler Dernegi,

Karadeniz Teknik Universitesi (KTU)
Osman Turan Kiiltiir ve Kongre Merkezi,

Trabzon, 20-22 Ekim 2010, s. 1-8.

Bu metin su kaynakta da yaymlanmstir:
Bilim ve Utopya, say1 203, Mayis 2011, s. 48-56.

11



